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Duplomatic è tradizionalmente impegnata nel 

settore delle energie rinnovabili. Dopo le numerose 

applicazioni realizzate nella geotermia a partire dagli 

anni ‘90, sono di recente installazione i sistemi per la 

produzione di energia eolica e del solare termodinamico. 

A fianco di queste nuove tecnologie Duplomatic si è 
impegnata nel settore idroelettrico per il rifacimento 
o l’installazione di nuove centrali idriche.

La fattiva collaborazione con la Voith Siemens Hydro 

Power Generation, leader del settore in Italia e nel 

mondo, ha trovato sbocco in decine di impianti sia per 

turbine Pelton, che Francis e Kaplan.

Le centrali oleodinamiche che azionano le differenti 

turbine hanno una filosofia comune per quanto riguarda 

la parte di generazione di potenza:

■	 due gruppi motore-pompa di cui uno di riserva 

all’altro

■	 sistema di filtraggio e condizionamento dell’olio off-

line

■	 filtro duplex sulla mandata comune delle pompe

■	 gruppo di accumulo sdoppiato per l’alternanza 

pompe e per la funzione di movimentazione rapida e 

messa in sicurezza in caso di mancanza alimentazione 

elettrica.

Si differenziano tra loro per le soluzioni adottate per 

il circuito di comando e per gli azionamenti. 

Nelle centrali Pelton viene effettuato il controllo in 

anello chiuso delle spine (che fungono da strozzatori) e 

dei tegoli (che deviano parzialmente il flusso dell’acqua) 

con impiego di valvole proporzionali ad elettronica 

integrata.

Nella turbina Francis l’acqua 

raggiunge la girante tramite un 

condotto a chiocciola e un distributore 

indirizza il flusso verso le palette della 

girante stessa. La regolazione della 

turbina avviene variando l’angolo di 

incidenza delle pale nel distributore 

e questa funzione è realizzata con 

servoattuatori oleodinamici controllati 

da valvole proporzionali.

La turbina Kaplan sfrutta piccoli 

dislivelli con portata di acqua 

elevate.  Il liquido giunge sulla turbina 

attraverso un condotto a chiocciola 

e un distributore fisso che imprime 

all’acqua una rotazione vorticosa 

che imprime il moto alla girante. 

Orientando le pale della girante si 

riesce ad ottimizzare la velocità di 

rotazione in funzione delle diverse 

portate tenendo un elevato rendimento (intorno 

al 90%). La regolazione delle pale viene effettuata 

oleodinamicamente con valvole proporzionali 

controllate in anello chiuso di posizione.

Per tutti i tipi di turbina esiste una serie di 

azionamenti oleodinamici accessori con comando on-

off e spesso monitorati per la gestione delle valvole a 

monte e a valle e per la messa in sicurezza.

La forza dell’acqua

Centrale IdroelettricaCentrale Idroelettrica

Sistema Oleodinamico
per turbine idroelettriche 

Sala di controllo di
una centrale idroelettrica
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Massima precisione di posizionamento 
degli attuatori

Tra le applicazioni realizzate da Duplomatic 

Oleodinamica nel settore della produzione di energia 

elettrica, sono stati sviluppati servosistemi oleodinamici 

per il controllo del flusso o della pressione di vapore 

nelle centrali termoelettriche. Le diverse tipologie di 

valvole, rigorosamente ad attuazione lineare, sono 

definite e dimensionate per garantire la massima 

rispondenza ai requisiti richiesti nella funzione di 

riduzione della pressione, di attemperamento, di 

by-pass. Duplomatic Oleodinamica ha sviluppato, 

oltre al dimensionamento dell’attuatore, anche 

la circuitistica per ottemperare alle sempre più 

pressanti richieste di sicurezza da parte del 

personale della centrale. 

La parte più sofisticata dell’impianto è 
rappresentata dal circuito di comando degli 
attuatori regolanti. Per questa applicazione 

sono state impiegate le valvole proporzionali 

DSE3G con elettronica integrata e cursore 

parzializzato per controlli di posizione.

È stato progettato un cursore 

particolare in grado di controllare portate 

estremamente basse, tali da garantire la 

precisione di posizionamento richiesta. 

Le valvole con elettronica integrata 

hanno un cursore con ricoprimento 

positivo in posizione centrale: tale zona morta viene 

annullata dall’elettronica non appena viene attivato il 

loop di regolazione, per cui, in caso di rottura del cavo 

del set point o dell’alimentazione, la valvola si comporta 

come una normale proporzionale a centri chiusi con 

ricoprimento positivo.

Proprio la flessibilità di programmazione di queste 

nuove valvole proporzionali ha permesso di esplorare 

nuove soluzioni da proporre al mercato della produzione 

di energia.

Il nuovo sistema consente di effettuare la taratura 

direttamente in fabbrica e registrare i dati su Pc, e il 

vantaggio è quello di disporre di una banca dati univoca 

che consente in caso di manutenzione o di sostituzione 

dei componenti di riparametrizzare il sistema inserendo 

gli stessi dati di guadagno, banda morta, offset, ecc. 

presenti sulla versione sostituita.

Si possono gestire quindi con facilità le 

movimentazioni on off dell’attuatore durante le fasi di 

emergenza o di messa in sicurezza.

Per l’elevata affidabilità richiesta in questa 

applicazione si è preferito optare per una ulteriore 

sicurezza oleodinamica. I cassetti a pilotaggio 
oleodinamico, oltre a realizzare il circuito di 
chiusura rapida, sezionano la valvola proporzionale 
dal circuito stesso di fail-safe. In questo modo la 

funzione di sicurezza si esplica 

indipendentemente dalla 

posizione assunta dal cursore 

della valvola proporzionale.

Il trasduttore di 

posizione può essere 

integrato all’interno del 

cilindro oppure montato 

esternamente, con possibilità 

della ridondanza del segnale 

utilizzando la scheda elettronica 

ERM, sviluppata da Duplomatic 

Oleodinamica. La precisione di 

posizionamento di questi servosistemi 

è decisamente elevata, dell’ordine di 

qualche decimo di millimetro, in linea 

con quanto richiesto dall’impiego nel 

settore del vapore.
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Servosistema per centrali  termoelettriche

Valvole servocontrollate e pannello di comando oleodinamico
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Massimizzare l’efficienza e il rendimento 

ottimizzando l’angolo di incidenza del vento sulle 

pale e assicurare una velocità di rotazione costante: è 

questo l’obiettivo prioritario di un generatore eolico. 

In questo quadro, la tecnologia di controllo dell’elica 

a passo variabile gioca un ruolo fondamentale, 

grazie alla sensibile riduzione dei tempi necessari 

a raggiungere il picco massimo di produzione, che 

viene mantenuto costante anche in presenza di 

vento con velocità variabile. 

Duplomatic Oleodinamica, che ha acquisito una 

leadership mondiale nel settore energetico grazie 

alle innumerevoli realizzazioni per la produzione di 

energia solare, geotermica, idroelettrica, turbogas 

e turbovapore, è in grado di offrire un sistema 

chiavi in mano che si configura come la risposta 

più completa ed efficiente alle problematiche 

correlate con la generazione di energia eolica. 

Schematicamente, il sistema si compone di 

un’unità di potenza, destinata a sviluppare la 

portata necessaria alla movimentazione degli assi 

idraulici; tre servoattuatori controllati da valvole 

proporzionali con elettronica integrata digitale, 

sincronizzati tra loro mediante bus di campo, per 

il controllo della posizione delle pale; due gruppi 

controllati da valvole proporzionali con elettronica 

integrata digitale per la gestione dei freni rotore e 

stazionamento. 

Il risultato è una piattaforma integrata in grado 

di offrire grandi benefici, in termini di efficienza 

e di sicurezza, rispetto ai tradizionali sistemi 

elettromeccanici.

Accuratezza nei sincronismi ed efficienza

I servocilindri variano automaticamente il 

posizionamento delle pale in funzione della 

velocità e della direzione del vento, mantenendo 

continuamente il generatore al suo massimo 

livello di rendimento; l’accurato sincronismo 

della posizione delle tre pale, garantito da valvole 

proporzionali con elettronica integrata di ultima 

generazione, riduce al minimo le sollecitazioni 

meccaniche sulla struttura.

 Sicurezza

In caso di guasto, o di vento con velocità eccessiva, 

è garantito il ricovero delle pale nella posizione 

di sicurezza,  anche in assenza di alimentazione 

elettrica; i sensori collocati a bordo delle valvole di 

sicurezza e del gruppo di gestione consentono alla 

sala controllo, ovunque essa sia, una piena visibilità 

sullo stato di funzionamento del sistema.

Compattezza

La capacità di conciliare l’alta densità di potenza 

con le dimensioni estremamente ridotte dei 

componenti fa del sistema Duplomatic Oleodinamica 

la soluzione ideale per l’installazione nello spazio 

limitato disponibile a bordo delle torri eoliche.
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Generatori eolici

Cilindro per orientamento delle pale eoliche



Duplomatic Oleodinamica SpA - P.le Bozzi, 1 - 20025 Legnano (Mi) Italy
vendite.ita.hy@duplomatic.com - www.duplomatic.com

Alstom Siemens

Ansaldo Energia

Assea

C.G.M.

Cover Idroelettrica

De Pretto

Edison Termoelettrica

Electrobell

Enea

Enel

Elvi

Fiat Avio

Fiat Engineering

Foster Wheeler Italia

Franco Tosi

Geico

Hydroenergy

Parcol

Siemens AG

Turbo Care

Vatech

Voith Siemens

R
EF

ER
EN

ZE

00
 4

02
/1

09

Collettore solare

Centrali Oledinamiche Duplomatic




